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RESUMO:

Este arquivo contém o relatorio de visita referente as instalacdes elétricas da Escola Municipal do Bairro Aguia
Dourada, localizada na cidade de Ibirité — MG. Todos os levantamentos foram realizados em visita técnica

ocorrida no dia 25 de janeiro de 2024.

00 01/2024 A PARA APROVAGAO RLOF DPM MCPM MCPM
REV DATA | TIPO DESCRIGCAO POR VERIFICADO | AUTORIZADO APROVADO
EMISSOES
TIPOS A—PARA /:\PROVAQAO C- OI?IGINAL

B — REVISAO D - COPIA

Empresa Contratada:
OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA.
Rua Desembargador Jorge Fontana, N°80, salas 1303 e 1304 - Belvedere

Belo Horizonte - MG — CEP.: 30.320-670 @ B J E T | V A

Tel.: (31) 3347-4405 // (31) 3347-7079 // (31) 3571-1920 PROJETOS E SERVICOS

RESPONSAVEIS TECNICOS:
« Moisés Coelho Perpétuo Moura — CREA MG - 161742/D

VOLUME:
RELATORIO DE VISITA - INSTALACOES ELETRICAS

REFERENCIA:
JANEIRO / 2024

@ B J E T l V A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA.
Arquivo: LAD-66567-EXE-ELE-0101-REV00

PROJETOS E SERVICOS




PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE - MG
RELATORIO DE VISITA - INSTALACOES ELETRICAS

X ’BW; 4 ESCOLA MUNICIPAL DO BAIRRO AGUIA DOURADA
INDICE

1 APRESENTACGAOD. ... ee et es sttt s st ensnnenes 4
LLEQUIPE TECNICA ...ttt ettt ettt n ettt en et en et n et en et 4
2 OBUIETIVO oottt sttt 5
CONSIDERAGOES INICIAIS ......ooieeeeeeeeesteeteeeteee e enes s sasnes st 5
3.1 DOCUMENTOS E REFERENCIAS. ......oovteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s e e et es s ees s es s es s eeen s eseneeseneneneeen, 5
B2 PREMISSAS BASICAS ...t eeeeeeeete et e e et e e s e et et et et s e e et et e e s e e et es et ee e e eee e eeeenenenneenas 5
A NORMAS ..ottt see et ee st s st s sttt sttt n et st s et n s 6
CARACTERIZACAQO DO OBJIETO ......oiiieseeeieeeieeeee et sesnes st 6
6 VERIFICACOES DE CAMPO.......ooiiieeeeeeceteee et 7
6.1 INFORMAQOES L0 AN PR 7
6.2 PADRAO DE ENTRADA DA ESCOLA .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e een e es et e s s esen e eses s s, 8
6.3 INFRAESTRUTURA ...ttt e e e st e e e et b e e e eat e e e e ss b e e e ettt e e e sateeeeanbeeeeasteeeeaaraeeesrneenas 9
6.4 LOCAIS AVALIADOS 1° PAVIMENTO ..ottt e ettt e e et e e e 12
6.5 LOCAIS AVALIADOS 22 PAVIMENTO ....oiiiiicii ettt ettt ttae e et nes 14
7  QUADROS ELETRICOS......cooiiiiiieetieese ettt st st enesssnsstssesesssne s enensannens 16
8 PROBLEMATICAS IDENTIFICADAS ....oeveeeieveeeteetereeeeesesissesesasss s senensons 16
T 6] N[0 I 710 TP 17

@ B J E T IV A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA.

Arquivo: LAD-66567-EXE-ELE-0101-REV00

PROJETOS E SERVICOS



é’rrMmﬁ PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE - MG
) A RELATORIO DE VISITA - INSTALAGOES ELETRICAS
et ESCOLA MUNICIPAL DO BAIRRO AGUIA DOURADA

1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Objetiva Projetos e Servicos apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1.1 — Equipe Técnica
Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE Débora Morais Pires (Engenheira Eletricista)

TECNICA: | Raul Lourenco de Oliveira Fonseca (Assistente de Engenharia)

Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)
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2 OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo apresentar o relatorio técnico a respeito das instalacdes
elétricas da Escola Municipal do Bairro Aguia Dourada. Serdo apresentadas no documento as
andlises a respeito do desempenho das instalagdes elétricas, assim como as a¢les a serem

tomadas.

3 CONSIDERACOES INICIAIS

3.1 DOCUMENTOS E REFERENCIAS

Foram utilizados os seguintes documentos e arquivos para elaboracdo deste estudo:

e Acervo de imagens obtido durante a Visita Técnica, de propriedade intelectual do
Objetiva Projetos e Servigos LTDA.;

3.2 PREMISSAS BASICAS

e As informacdes verbais fornecidas pelo cliente utilizadas na elaboragdo do laudo sdo
consideradas validas e de “boa f€¢”, ndo sendo de responsabilidade dos profissionais
autores sua exatidao e veracidade;

e O laudo, definicdes e recomendacdes nele contidas ndo podem ser utilizados para
finalidades diversas das que foram pré-definidas. O cliente esta ciente de que qualquer
omissdo ou desvio de informacdo pode impactar de maneira direta ou indireta nos
resultados apresentados;

e Uma vez que o presente laudo se destina a apreciacdo, a principio, de leigos no tema,
sera utilizada uma linguagem simples e, por vezes, informal. Contudo, ndo havera perda
do conteudo técnico. Quando expressdes e vocabulario técnico forem imprescindiveis,
sera apresentada nota de rodapé com o devido esclarecimento;

e Este laudo ndo deve ser utilizado como instrugdo técnica de obra, pois ndo é objetivo

deste trabalho detalhar ou fornecer procedimentos executivos para o cliente. As
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recomendacdes dadas ao final deste trabalho sdo apenas sugestivas, e fica a cargo do
cliente as tomadas de acdo que seguirem;

e O presente laudo é elaborado com base em vistoria técnica, restrito a analise do
reconhecimento das anomalias aparentes, analise documental dos documentos
fornecidos pelo interessado e dados colhidos in loco que forem passiveis de verificacéo,
limitando-se a esse escopo. E excluso a analise de itens ocultos ou que oferecam risco

aos profissionais envolvidos, assim como ensaios laboratoriais.

4 NORMAS

e NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;

e NR-10: Norma regulamentadora 10;

e ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013: lluminagdo de ambientes de trabalho;
e NBR 5419: Protecdo de estruturas Contra Descargas Atmosféricas.

e NBR 5413: lluminancia de Interiores

e ND 5.1 CEMIG: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria —

Rede de Distribuicdo Aérea — Edificacdes Individuais

5 CARACTERIZACAO DO OBJETO

Trata-se da edificacdo da Escola Municipal do Bairro Aguia Dourada, situado na Av. Joo
Evangelista Grossi, 95 - Aguia Dourada, Ibirité - MG, 32405-450.

Figura 1 — Regido do bairro Aguia Dourada, municipio de Ibirité, satélite com demarcagao da
edificagcao vistoriada (Google Maps, 2024).
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6 VERIFICACOES DE CAMPO
6.1 INFORMAGCOES INICIAIS

¢ Foi informado que houve uma instalacao indevida de um sistema fotovoltaico, causando

superaguecimento na sala em que 0s seus equipamentos estao instalados;

e Foi informado que houve uma instalacdo indevida de um chuveiro que pode estar
descoordenando o sistema elétrico e hidraulico da instalagéo;

¢ Informado que varias tomadas e interruptores se encontram sem o espelho e com fiacdo

exposta.
6.2 PADRAO DE ENTRADA DA ESCOLA

Padrdo de entrada se encontra externo a escola, padrdo com disjuntor trifasico de 200A.

Figuras 2, 3 e 4 — Padrao de Entrada.
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6.3 INFRAESTRUTURA

e Necessaria a correcdo dos cabos expostos que se encontram saindo das tomadas
elétricas;

e Varios pontos de tomada e interruptores se encontram sem espelho ou com 0 mesmo
deteriorado;

e A sala de equipamentos do sistema fotovoltaico se encontra com alta temperatura,
fazendo assim necessario um devido sistema de ventilacdo / climatizacéo no local;

e Alguns pontos se encontram com as partes vivas expostas, destacando assim a
importancia de tomar medidas para protecdo contra choques elétricos;
Muitos pontos com utilizag&o de benjamins ou filtros de linha, mostrando a necessidade

do aumento de nimeros de tomadas.

DOS PELA COMPREENSH( .

A DIRECAO

Figuras 5,6 ,7,8,9, 10 e 11 — Cabos expostos / Fotovoltaico / Tomadas e Interruptores sem

espelho / lluminagéao precaria / Utilizagdo de benjamin.
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6.4 LOCAIS AVALIADOS - 1° PAVIMENTO

6.4.1 DIRECAO

e Tomada sem espelho e utilizacéo de “Te”.

IDOS PELA COMPREENSf(o .

A DIREGAO

Figura 12 e 13 — Direcao.

6.4.2 BIBLIOTECA

e Fiacdo nua exposta e luminérias ndo funcionando

Figura 14, 15 e 16 — Biblioteca.
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6.4.3 REFEITORIO E COZINHA

e Tomadas sem espelho ou com 0 mesmo deteriorado

Figura 17, 18 e 19 — Refeitdrio e Cozinha.

6.4.4 SALAS DOS PROFESSORES

e Utilizacdo de “Te” e tomadas sem espelho.

PSS s PR R

Figura 20 e 21 — Sala dos Professores.
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6.45 VICE DIRECAO

e Tomadas sem espelho.

Figura 22 e 23 - Vice Diregao.
6.4.5 SALASDE AULA

e Tomada sem espelho/deteriorado e fiagcdo exposta

Figura 24 e 25 — Salas de aula 1.
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6.5 LOCAIS AVALIADOS - 2° PAVIMENTO
6.5.1 CORREDOR

e Tomada sem espelho/deteriorado e fiagcdo exposta

Figura 26, 27, 28 e 29 — Corredor.

6.5.2 SALAS DE AULA

e As tomadas e interruptores se encontram sem espelho ou com fiagdo exposta e

luminérias ndo funcionando
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Figura 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40 e 41 — Salas de Aula 2.

6.5.3 SISTEMA FOTOVOLTAICO

e O banheiro do segundo andar foi utilizado como sala de equipamentos para o sistema
fotovoltaico do local,
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P4

Figura 42, 43, 44, 45 e 46 — Fotovoltaico.
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7 QUADROS ELETRICOS

e 1° Pavimento:

Disjuntor Geral trifasico de 175 A;

Figura 47 — Quadro 1° Pavimento.

e 2° Pavimento:

Disjuntor Geral trifasico de 60 A.

Figuras 48 — Quadro 2° Pavimento.

@ B J E T I V A OBJETIVA PROJETOS E SERVICOS LTDA.
Arquivo: LAD-66567-EXE-ELE-0101-REV00
PROJETOS E SERVICOS

15



RELATORIO DE VISITA - INSTALAGOES ELETRICAS

%ﬁr’“w% PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE - MG
e ESCOLA MUNICIPAL DO BAIRRO AGUIA DOURADA

8 PROBLEMATICAS IDENTIFICADAS

Quantitativo levantado por inspegéo visual

Item Quantidade
Conjunto para modulo de tomada 9
Espelho para tomada 4x2 20
Espelho para interruptor 4x2 1
Espelho para tomada 4x4 1
Luminérias 7
Ponto de "Te" (Possivel adicao de ponto de 2

tomada)

Caixa de Passagem de embutir na parede 1

Tabela 1 — Quantitativo levantado por inspegao visual.

Conforme prescrito pela NBR 5410, item 7.2, a inspecéo visual é crucial para avaliar as
medidas de protecdo contra choques elétricos, garantindo a conformidade com a parte 5.1 desta
norma. Com base na analise realizada, evidencia-se, de acordo com a secéo 5.1.1, a presenca
de partes perigosas vivas acessiveis e a auséncia de protecdo basica (NBR 5410 3.2.2) em
grande parte das tomadas e interruptores nas instalacdes da escola. Este cenario é corroborado
por evidéncias visuais que demonstram fia¢do nua exposta, cabos desprotegidos e a auséncia
de espelhos em tomadas e interruptores.

Ressalta-se que além do potencial risco para individuos e da integridade da instalacao
elétrica local, a ndo conformidade com a norma ND 5.1 pode acarretar na suspensdo do
fornecimento de energia elétrica pela Cemig. Segundo a ND 5.1, a concessionaria tem o
respaldo para interromper o fornecimento mediante comunicagéo formal prévia ao consumidor
em situacdes de deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalacdes elétricas da unidade
consumidora (4.18.2 c).

Respaldando-se nas normativas NBRs 5410 e 16274, destaca-se mais uma problematica: o
superaguecimento dos dispositivos integrantes do sistema fotovoltaico, incluindo a stringbox,
inversores e quadro de disjuntores. A percepc¢éo dessa condicdo foi possivel no interior da sala

que abriga tais equipamentos. O aumento de temperatura nos aparelhos elétricos representa um
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dos principais indicativos para a identificacdo de complicacGes futuras. No contexto dos
sistemas fotovoltaicos, esse aquecimento pode desencadear 0s seguintes problemas:

e Diminuicdo da vida util dos equipamentos;

e Risco de incéndio, caso 0s equipamentos ou cabos atinjam temperaturas criticas,
representando uma ameaca significativa;

o Declinio na eficiéncia do inversor, pois inversores CC/CA séo particularmente sensiveis
ao calor, levando a perda de eficiéncia e, em casos extremos, a falhas completas do
equipamento.

Por fim, considerando normativas como a NBR 5413 e a NBR 1SO CIE 8995-1, que
abordam a iluminacéo de interiores, observa-se uma deficiéncia de iluminacdo em determinadas
areas devido a falhas em algumas luminarias.

Essa inadequacéo resulta em uma iluminancia (lux) abaixo dos padrdes recomendados pela

norma, potencialmente acarretando problemas como dificuldade de aprendizado e fadiga visual.

9 CONCLUSAO

Foi identificado na inspecao que os atuais quadros do local, tanto de medi¢do quanto de
distribuicdo se encontram com boa integridade, ndo sendo necessario fazer qualquer tipo de
manutencdo ou alteragdo nos mesmos, apenas nas tomadas, luminérias e a implementacéo de

um sistema de ventilacdo / climatizacdo na sala dos equipamentos do sistema fotovoltaico.

Dessa forma, é imperativo que medidas corretivas devem ser implementadas para assegurar
ndo apenas a continuidade do fornecimento de energia, mas, acima de tudo, a seguranca integral
do ambiente escolar, de seus ocupantes e da rede elétrica da Cemig. A falta de acdes imediatas
pode resultar ndo apenas em prejuizos a instituicdo, mas também visando a preservacdo da

integridade e seguranca de todos os envolvidos.

Quanto ao sistema sobreaquecido fotovoltaico a instalacdo de sistemas adequados de
ventilacdo pode promover uma circulagdo mais eficiente do ar, dissipando o calor gerado pelos
equipamentos. Isso contribuira para reduzir as temperaturas internas, minimizando 0s riscos

associados ao superaguecimento.

Além disso ha a necessidade de corrigir as falhas nas luminarias, ndo apenas para atender
as normativas vigentes, mas também para garantir um ambiente propicio ao bem-estar e

desempenho adequado nas atividades desenvolvidas no espaco.
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Estas acdes visdo garantir a seguranca e bem estar do local, dos alunos e trabalhadores nele

envolvidos.

Belo Horizonte, 02 de fevereiro de 2024.

MOISES COELHO PERPETUO MOURA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 161742/D
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